Mit nezzunk meg

az elso tavcsovunkkel,
binokularral es
szabad szemmel

az egen?



Sok kezd6 tavcsétulajdonos panaszkodik forumokon, listdkon, de éppenséggel

tarsasagban is, hogy hidba vette meg a tavcsovét, nem tudja haszndlni, a miiszer nem
nagyitja fel a csillagokat, nem taldlja meg vele az égen az ahitott égitesteket, amit meg
talal, az is életlen, halvany, fejjel lefelé all, és mindent Osszevetve egyaltaldn nem nyujt
olyan fantasztikus latvanyt, mint az internetes oldalakon vagy szines albumokban
megcsodalt fotok.
Szomoru ez, mert ilyenkor ezek az emberek elveszitenek valamit, holott a rendelkezésre
allo tavcsovek - még a legkisebbek is - ha a beszerzéskor szem el6tt tartottdk azt a néhany
dolgot, amit akar ezen az oldalon is leirtam a tavcsovek kivéalasztasanak alapveto
szempontjairol, nagyon sok latvanyos észlelésre adnak lehetéséget egy kezdd szamara.

Ebben a cikkben 0sszegyijtottem a kistavcsovekkel kezddk szamara is konnyebben
felkereshetd, mégis latvanyos égi objektumokat, tandcsokkal, otletekkel egyiitt, melyek
hozzasegitik a tavcsétulajdonosokat az éjszakai égbolt megismeréséhez, lehetdleg
csalédasok nélkiil, minél tobb érdekes latnivald felfedezésével, melyek egy 50-70 mm-es
atmérdji kis lencsés teleszkopon at nézve is oridsi élményt adhatnak a csillagaszat irant
érdekléddoknek.

El6szor tehat oszlassunk el néhany tévhitet, rosszul beidegz6dott gondolatot, tulzott
elvarast, aztdn tanuljunk meg az éjszakai égbolton szabad szemmel is megtaldlni néhany
érdekes dolgot, hogy utdna mindezeket tdvcsovel is élvezni tudjuk.



Felszereleés

Az itt 0sszegytjtott égi latnivalokhoz a kistdveséves cikkben szereplé miszerek
elegendéek. Egy 10 és egy 20 mm-es okuldrral felszerelkezve a minimum egy 5 cm-es
nyilasa, akromatikus tavcsé 500 mm-es fokusszal, bar ezzel néhdny nehezebb
célpont esetleg nem lesz elérhetd, viszont egy kissé nagyobb, 6 cm-es, 6-700 mm-es
fokuszu Fraunhofer-akromadtos tavcsovekkel a fenti lista mar kényelmesen
végigészlelhetd. Egy 7 cm-es, 900 mm-es tubus pedig garantalt sikerrel vetheté be
még akar ezeknél nehezebb célpontokra is. Az okuldrok tipusa minimum Barium, de
inkabb Plossl vagy esetleg Kellner legyen; ezeknél dragabb tipus nem sziikséges, bar
éppenséggel artani sem art. A nagyitast az objektiv fokusza/okuldr fokusza képletbdl
kapjuk, de ha beruhdzunk egy 2x Barlow-lencsére, akkor mar a 20 mm-es okuldar is elég
lehet a kétféle nagyitdshoz, mivel az megdupldzza a nagyitast, tehat Barlow-val egyttt a
20 mm-es okuldrunk egy 10 mm-es okularként fog szolgdlni ugyanabban a tubusban.
Ezt a fokusznytjtonak is nevezett segédeszkozt mindig kozvetlenil a tavcso
okuldrkihuzatdba tegyiik, majd ebbe helyezziik be az okulart, ami igy tulajdonképpen a
fokusznyujtds mértékének megfeleléen fogja novelni a nagyitasat (azaz csokkenteni a
fokuszat).

Emellett még hasznos segédeszkoz a zenittiikor, ami 90 fokban elforgatja a betekintési
iranyt, igy a fiiggdlegesen allo tavcsébe is kényelmesen bele lehet nézni. Az irdnyok
ugyan felcserélédnek, de mivel a csillagaszati észleléseknél mindegy, hogyan all a
célpont (hiszen a vilaglirben nincs igazi ,fent” és ,lent”), ez természetes dolog. Ha
ugyanis oldalhelyessé és talpara allitottda akarnank tenni a latott képet, az tovabbi
optikai elemeket igényelne a fényutban, és, mivel minden plusz lencse (vagy tiikkor) egy
kicsit elnyel a bejuté fénybol, ezért ezek a tavcsovek inkabb a szitkséges minimumal
probalnak minél jobb mindségi leképezést elérni. Tehat a kezddk részérél néha
felmerilld6 aggodalom, hogy a tavcsoviikben
forditva jelenik meg a kép, teljesen alaptalan, a
csillagaszati tavcsoveknek ez tipikus jellemzéje.
Aki nappali megfigyelésre is szeretné hasznalni a
tavcsovét, annak érdemes beszerezni egy kiilon
un. Amici-prizmdt a zenittiikkér helyére, de ezt
csillagaszati észlelések alkalmaval szigortuan ki
kell venni a fényutbdl, mert lerontja a latott kép
mindségeét. Az 0sszeallitasi sorrendre vigyazni kell,
épp a rossz sorrend okozhatja, hogy egy tavcsével
zenittikér  pem sikertil éles képet kapnunk. A teljes sorrend

Barlow-tag és zenittikér (vagy Amici-prizma)

esetén a kovetkezo:

Barlow

1. okuldrkihuzat

2. zenittukor [ Amici-prizma (de csak az egyik!)
3. Barlow (ez opcionalis)

4. okular

Néhany lencsés tavcsO esetében el6fordulhat, hogy a kihuzatot mar eleve tugy
tervezték, hogy a zenittiikor fényutjat is figyelembe vették; ezek a tavcsovek sokszor
csak egy plusz toldat segitségével adnak éles képet zenittiikor nélkiil, de a megoldas
ilyenkor nagyon egyszeri: ne vegyiik ki a tiikrot soha, mar csak azért se, mert az ilyen
tubusokhoz az ugyis jar.



Kitelepiilés

Ha tdvcsovink készen all, telepiiljink ki vele az ég ala, és reménykedjiink, hogy
derlis marad folottiink. A kitelepiilés kifejezés erre a tevékenységre nem nagyképlség,
gondoljunk arra, hogy esetleg tobb 6rat kint lesziink a szabadban, ami még nyaron sem
olyan egyszerl, hat még hlivosebb, vagy éppen téli idében, rdadasul sotétben. Ezért
els6sorban mindig legyen ndlunk olyan oltozet, ami eggyel melegebb, mint az aktualis
nappali ruhdzatunk; meleg nyaron egy puldver, Osszel és tavasszal plusz egy réteg
aldoltozd, télen pedig szigorian dupla zokni, vastag és igazi téli cipé vagy csizma, legaldbb
egy plusz réteg hdszigetel6 ruhdzat, de a legjobb az ilyen kalandokhoz egy fiithetd kabadt,
amelyet akar tavasszal és 0sszel is jol kihasznalhat az elszantabb amatdrcsillagasz. Télen a
nyakat és fejet jol melegen tartd kiegészitok, illetve egy komolyabb kesztyl is
alapkovetelmény, hiszen talan o6rakig fogunk minimalis mozgdssal kint allni a nappalihoz
képest joval hidegebb terepen. Gondoskodjunk ilyenkor termoszrdl, benne forré teaval,
valami harapnivaldrodl, és csokirdl is, és hagyjunk egy kis id6t a tavcsonek is, hogy atvegye
a kornyezet hémérsékletét.

A kiteleplil6 amatér szamadra jo szolgalatot tehet egy Osszecsukhatd szék, esetleg a

kertészek jol bevalt térdeplobetétje, amely a keresdtavcsd zenitben valé allitgatasat
konnyiti meg, mikor ehhez le kell térdelni. Erdemes még egy zseblampat is kivinni
magunkkal, illetve egy olyan piros ledes bringa-hdtséldmpdt, amelyik tud folyamatosan is
vildgitani. Hogy miért? A zseblampa a sotét terepen vald tajékozddast és a tavceséd
felallitasat konnyiti meg, de ezt szigoruan tegyiik félre, ha mar elkezdtiik az észlelést, mert
az a lényeg, hogy a szemiink minél jobban hozzaszokjon a sotéthez, hiszen ekkor tagul ki a
pupillank a lehetd legnagyobbra, ilyenkor latunk meg olyan halvany fényeket is, amelyeket
normalis esetben nem - marpedig egy tavcsé mellett ez nagyon fontos, féleg a halvany
objektumok észlelésekor. Ha pedig az ebben az allapotban 1év0 pupillankat hirtelen
barmilyen erdsebb fény éri, akkor az legalabbis biztos lesz, hogy kezdhetjlik Gjra a sotéthez
valé hozzaszokast. Ezért van szilkség a piros Idmpdra; az emberi szem ugyanis a homogén
piros fényre nem reagal pupillaszikiiléssel, a ledes fény pedig szinte idedlis arra, hogy
halvanyan megvilagitsa a sziikséges dolgokat pl. egy csillagtérkép tanulmanyozasahoz vagy
okularcseréhez, mégsem nulldzza le a nehezen megszerzett soététadoptdcionkat.
Figyelmeztessiink is mindenkit, hogy az észlelés megkezdése utan mar lehetéleg senki ne
villogtasson felel6tleniil zsebldmpaval a terepen.
Ami még nagyon fontos a kiteleptiléshez, az a fent emlitett csillagtérkép, hogy téjékozodni
is tudjunk az égen, de mivel az éjszakai-hajnali parasodasban a papir hajlamos
atnedvesedni, érdemes az eredeti példanyokrdl mdsolatot csindlni, esetleg belamindlni a
lapokat, hogy az észlelés végén is hasznalhatoak maradjanak.

Es végezetill pedig mindig legyen ndalunk egy lista arr6l, hogy mit szeretnénk
megtaldlni az égen aznap éjjel. Az észlelést tervezziik meg napkézben, szamtalan akar
ingyenes program, alkalmazds, rengeteg konyv és cikk, csillagtérképek, gyijtemények
segitenek ebben minden lelkes amatornek, és nagyon sok id6t lehet az ég alatt
megtakaritani vellik, amit aztdn a tényleges észlelésre fordithatunk, arrdl nem is beszélve,
hogy a jo égismeret kifejlédése csak részben éjszakai folyamat, hiszen olvasmdanyaink, a
felkészilés és az elméleti adatgylijtés ismét csak idot sporol meg nekiink észlelés kozben,
amikor végul is gyakorlatra valtjuk az elméleti tudasunkat.

A helyszin megvalasztdsa sem mindig egyszeri. Bolygokhoz és a Holdhoz szinte
barhova kimehetiink, ahol az ég keleti iranytdl kezdve délen at nyugati irdnyban lathato, és
ilyenkor a varosi fényszennyezés sem olyan zavard, mivel a bolygok itt is jol latszanak; akar
még egy jo iranyban all6 erkély is alkalmas lehet hozza. A halvanyabb célpontokhoz viszont
mar ajanlatos messzebb menni a zavard fényektdl, magaslatra, dombra, a hegyekbe, vagy
éppen csak egy nagyobb tisztasra kitelepiilni, ahol lehetéleg teljes korpanorama van.



Esetenként a nyaralo kertje is j6 lehet; ez mar az észlelési tervtol fiigg. Egyébként a
legjobb ég hazankban a Hortobagy kornyékén, a Matraban, a Biikkben, illetve a Zselicben
talaltatd. A Zselici Csillagpark rdadasul mindenben tokéletes segitséget nyujt a vizualisan
észlel6 amatorcsillagdszoknak, aki tehat Kaposvar kornyékén jar, otthon ne hagyja a
tavcsovét, mert a csillagpark el6tt barki, akinek van hozza miiszere, az orszag talan legjobb
egében gyonyorkodhet.

Ahonnan viszont sosem szabad észlelni, az a lakds belseje. Csukott ablakon at a
latvany teljesen élvezhetetlen az ablakiivegek miatt, ha viszont kinyitjuk, szinte biztos,
hogy a benti és a kinti, eltéré hémérsékletii levegd keveredése miatt a tdvcsoben latott kép
minden lesz, csak élvezhet6 nem. Sokan taldn pont ezért panaszkodnak, hogy nem tudnak
élesre allni a fékuszirozoéval - hat igy valoban nem is lehet, de errél nem a tavcso tehet. A
hobbicsillagaszat szabadtéri elfoglaltsag...

Nos, az észlelési listdnkhoz akkor most kovetkezzék némi segitség; az alabbi
javaslatok egy kistavcsoves amatoércsillagdsz szamara a kiindulast jelenthetik, vagyis a mar
emlitett eszkozokkel és némi tirelemmel ezek az objektumok garantdltan megjelennek
majd a latomezoben. Persze ne olyan latvanyt varjunk, mint az internetes fotok a HST, vagy
a James Webb Urtavcs6 gyljteményébdl, de mar maga az, hogy egy kis eszkozzel is a
végtelenbe tekinthetlink, és a szinte elképzelhetetlen tavolsagokbdl érkezé fénysugarak
rajzoljak elénk egy titokzatos vildg képét, felemel6 és csodalatos érzés lehet azoknak, akik
fogékonyak az ilyesmire.



Eszlelési javaslatok

A BOLYGOK: A kozelebbi bolygék igenis ldthatéak szabad szemmel is, s6t, sokszor a
legfényesebbek az égen épp ezek. A legfényesebb a Vénusz, majd a Jupiter; ezek minden
csillagnal fényesebben ragyognak. A Szaturnusz és a Mars a fényesebb csillagokhoz
hasonl6an ragyog, mig az Urdnusz és a Merkur - bar elméletileg adott esetben lathatdak
lennének - mar szabad szemmel nem tekinthetéek meg.

A Merkur ugyanis mindig tul kozel van a Naphoz, itt a hattérfényesség és a kozeli horizont
okozza a nehézséget, mig az Urdnusz esetében csak idedlisan sotét égen, pontos
helyzetének ismeretében lenne esélyiink a megpillantdsara, de akkor is csak egy éppen a
lathatésag hataran 1évé csillagszeriiséget lathatnank a tobbi csillag kozott. A Neptunusz
pedig mar valéban nem latszik szabad szemmel a Foldrél, még kistavcs6vel sem igazan.
Viszont a mar emlitett kozelebbi bolygdk akar szabad szemmel is érdekesek. A Vénusz
fénye foldkozelben néha sotét terepen akar arnyékot is képes produkdlni a tereptargyakon
(tavcsoves észleléséhez éppen ezért javasolt egy neutrdlis sziird, amivel csokkenthetd a
fénye), a Mars szine pedig tényleg voroses, amit a kornyezetében 1év6 tobbi csillaghoz
képest egy kis gyakorlattal mar barki észre is vehet. A Jupiter fényessége meghaladja a
legfényesebb csillagnak (a Sziriusznak) a fényességét is, és altaldban ez az a bolygo,
amelyet a legtobben, amint megpillantjak, dssze is tévesztenek a Vénusszal. Pedig nagyon
egyszeri a megkillonboztetésiik, nem hidba kapta a Vénusz az Esthajnalcsillag nevet,
ugyanis kozelebb kering a Naphoz, mint a Fold, ezért innen nézve soha nem is tavolodik el
téle 47 fokndl jobban; vagyis naplemente vagy napkelte utan alig egy-két 6ra multdn mar
eltlinik az égrdl. Ha tehat egy latvanyosan fényes pontot latunk az égen este 10 déra utan,
raadasul még viszonylag magasan is, az biztos, hogy a Jupiter lesz.

Szabad szemmel ezek a bolygok tényleg nagyon jol megfigyelhetéek, még a Szaturnusz is,
bar az azért mar jobban elvegyiil a fényesebb csillagok kozt. Van viszont két olyan triikk,
amellyel viszonylag konnyedén megallapithatjuk egy fénylé pontrél az égen, hogy az
bolyg6. Ezek ugyanis lathato kiterjedéssel fénylenek az égen, mig a csillagok - hidba
oridsiak hozzdjuk képest - a tavolsaguk miatt nem mutatnak érzékelheté atmérot a Foldrol
nézve; gyakorlatilag csak a fényiiket lathatjuk, kiterjedésiiket nem. A foldi légkor allandd
strtiségvaltozasai (a légmozgas és a homérséklet-kiillonbségek dinamikus allapota miatt)
kissé mindig okoznak fénytorést az ilyen vékony fénysugarak utjdban, ezért a csillagok
képe egy kissé mindig vibral felettliink (ennek a neve szcintilldcid), mig a bolygék korongja
ennél sokkal kiegyenlitettebben latszik az égen, hiszen barmilyen kis latszé atmérgjik van
is, az arrol a szemiinkbe jutd fénysugar joval ,vastagabb”, és igy kevésbé érzékeny a
légkori zavarokra. Ezért aztan a Szaturnusz is konnyen azonosithatd, foképp, ha tudjuk,
merre keressiik az égen, hiszen a sok szcintilldlo csillag kozt nem nehéz észrevenni egy
nyugodtabb, elég fényes, sargas szinli pontot.

A masik triikkk a foldpalya és a bolygok helyzetébol adodik: mivel a bolygdk a Folddel,
s6t a Holddal egyttt egy viszonylag lapos térrészben keringenek a Nap koril, ez a Foldrél
latszé utvonalukat is egy viszonylag keskeny savra redukalja, melynek ekliptika a neve. Ez
voltaképpen egy nagyjabol keletrdl nyugatra tartd iv, melynek délen van a legmagasabb
pontja - itt delelnek a bolygok, azaz itt tartézkodnak legmagasabban napi ttjuk soran. Az
ekliptika egyébként a Nap latszo utjanak is a vonala, egy kis utanagondolassal pedig az is
belathatd, hogy mivel ez egy lapos sik, melyen a foldtengely nem merolegesen all, nyaron
ezen a vonalon a Nap jar felettink magasabban (ezért van meleg), mig az éjszaka lathatd
bolygok alacsonyabban, télen pedig ez megfordul. Bolygok ezen a latszolagos palyan kiviil
a Foldrol nem lathatdak, tehat ha déli irdnyban allva keletrdl nyugatra télen magasabban,
nyaron alacsonyabban végigtekintiink az égen, és ott valamilyen gyandsan fényes pontot
vesziink észre, amely nyugodtabb fénnyel vilagit, mint a kérnyez6 csillagok, akkor maris
azonosithatjuk mint bolygét - hogy melyik lesz az, az mar a fentiekbdl kideriil. Szabad



szemmel ezeken részleteket persze nem fogunk még latni, de a tavcsoves felkereséshez
mindenképp sziikségiink lesz ennyi égismeretre.

Végiil néhany szé a Holdrol. Mindenki ismeri, az égen is megtalalja, mégis sokan

racsodalkoznak, hogy néha nappal is latszik, pedig ez ugyanolyan logikus, mint a
fazisvaltozasai; valdjaban a két jelenség nagyban osszefiigg.
A Hold is az ekliptika kornyékén jar, és a legjobban akkor lehet megfigyelni, amikor nincs
teljesen megvilagitva a felénk esd oldala, vagyis nem telehold van. A telehold idején
minden felszini alakzata latszik ugyan, de a kraterek csipkézettsége, ami a fény-arnyék
hatdrvonalan lathatd, ilyenkor eltlinik. Szinte barmilyen tavcsovel jol mutat olyankor, mikor
valamilyen fazisdban lathatd, jol birja a nagyitast is, és els6 szamu célpont lehet minden
tavcsétulajdonos szamdra. Az Gjhold utdni elsé lathatésag, a hajszalvékony holdkaréj a kora
esti nyugati égen szabad szemmel és tavcsovel egyarant gyonyord, foleg télen, amikor a
Fold visszavert fénye halvanyan derengve megvilagitia a Hold sotét oldaldnak még
majdnem teljes korongjat; ez az Un. hamusziirke fény, ami kistavcsovekben is lenylig6zo.

Amit még érdemes tudni réla: igen, amikor a horizont felett kis magassagban van és

voroses a szine, akkor is ugyanakkora a latszé6 mérete (is), mint amikor a fejiink felett van,
tehat az, hogy nagyobbnak érezziik, egyszeri optikai csalodas. Ilyenkor a szine azért
voroses, mert sokkal hosszabb utat tesz meg a fénye a légkorben, mint deleléskor, és a
horizontkozeli paras-poros levegorétegek miatti fényelnyelés tobbek kozott ezt is okozza.
Vérhold ezért értelemszeriien nem létezik, hiszen a Holdhoz semmi kéze a Fold
légkorének. A méretre visszatérve még; ha mar a téma eldkeriilt, szuperhold sem létezik,
raadasul ezt sokan arra értik, hogy a horizont kozelében a Hold olyan hatalmasnak tlnik -
érdemes tehat egy egyszeri kis kisérlettel ezt ellendrizni: a varos folott alacsonyan voroslo
,hatalmas” Holdat hozzuk fedésbe a szemiink elé kinyujtott keziink mutatéujjaval. Ekkor
kb. két egymas melletti holdkorong férne az ujjunk mogé. Ezutan varjuk meg, mig a Hold
felkapaszkodik egy nagyobb magassagba, ahol a szine mar ezistossé valik, és ismételjik
meg a probat. A holdkorong ugyanakkora lesz, pont kb. két holdtanyérnyi hely lesz a
mutatéujjunk mogott...
A szuperhold-kérdés ezzel azonban még nem kész, mivel - kozosségimédia-elnevezésrol
1évén sz6 - a pontos definicidja is kérdéses, tehat el6fordul, hogy az elnevezést masok a
foldkozelben 1évé Hold latszolagos méretnovekedésének a megjelolésére hasznaljak; ez
mar egy kissé komolyabb felvetés, de a rossz hir, hogy ez a 1étez6 méretvaltozas szemmel
szinte észrevehetetlen, f6leg, ha a horizontkozeli optikai csal6das ilyen mértékben képes az
egészet befolyéasolni...

CSILLAGOK: Mint mar emlitettem, a csillagok latszo atmérdje még tavcsovel sem
érzékelhetd, ezért nem nagyitja 0ket a tavcsd. SOt, minél jobb egy optika, anndl kisebb a
csillagok képe a latdomezoben, mivel annal pontosabb a fokuszalt kép. (Ez persze azért
ennél bonyolultabb, de a l1ényeg szempontjabdl ennyi is épp elég.)

Szoval a méretik nem lathaté. A szinlik viszont igen! Sok csillagdszati bemutaton
tapasztalom, hogy az emberek ezt csak akkor veszik észre, ha valaki megerositi Oket
ebben; a legtobben optikai csalddasnak, rossz megfigyelésnek tartjak, mig meg nem kapjak
a visszajelzést, hogy igenis a csillagok szinesek. Ez a szinvilag persze nem tul latvanyos, de
érdemes néhany alkalommal ezzel is foglalkozni az égen, mert ez mar kapcsolatban all a
csillagok fejlédésével, koraval, allapotaval is. Mivel nincs méd, hogy erre a témakorre itt
hosszabban kitérjek, csak annyit, hogy egy csillag fényessége és szine egészen elképeszto
mennyiségl informdaciét hordoz az adott csillag tavolsagardl, méretérdl, siriségérdl,
hémérsékletérol, korarol, sét, még a belsé felépitésérol is. Ez az a pont, ahol az
szemlélédés mar kozmologai és kozmogoniai témak felé is iranyithatja az érdeklédoket - és
akkor még mindig csak szabad szemmel észleltiink.

De csillagokbol &ll a Tejut is, ami nyaron, sotét égen béven szabadszemes megfigyelés
lehet, ahogy a fejlink felett ativel. Ha kissé jobban megfigyeljik, még azt is észrevehetjik,



hogy nem egyenletes, hanem kisebb-nagyobb dagakra, sotétebb-vildgosabb tertiletekre
bomlik. Szabad szemmel 0sszefiiggd, halvany fényfoltoknak tiinik, de mi tudjuk, hogy
valdjaban szamtalan csillag egyiittes fénye hozza létre ezt a képet; a csillagok nagy részét a
Tejutban nem lathatnénk szabad szemmel, de kézosen mar 6sszegyllik annyi fény réluk,
hogy sejtelmesen derengd savként megfigyelheté legyen. Ha pedig akar csak egy kisebb
binokularral, azaz kétszemes latcsével belenéziink a fényesebb teriileteibe, rengeteg
sziporkazo csillagot latunk még a legkisebb miszerrel is. Ilyenkor egyszerre lathatjuk a
sajat galaxisunk karjait a benne taldlhato rengeteg tavoli csillag 0sszfényével, valamint a
karok és a Fold kozt elhelyezked6 kozelebbi csillagokat, tehat a latvany a térben is értelmet
kap. Arrol nem is beszélve, hogy ilyenkor egyidejlleg egy galaxist - a sajatunkat - is
megfigyelhetiink beliilr6l nézve.

A csillagok raadasul gyakran tobbes rendszerben keringenek egymas és a Tejutrendszer
kozéppontja koril; a kettdscsillagok némelyike nem képez valddi gravitacids rendszert,
csak véletlentl latszanak kozel egyméshoz a Foldrdl nézve, ezeket optikai kettdséknek
hivjuk, mig a valddi kettdsok ténylegesen egymas koriil keringenek. De harmas, négyes és
tobbes rendszerek is léteznek, bar ezek kozil mar sok a tavesovon at is csak kozvetve,
szamitasok alapjan kiilonithet6 el, mindenesetre kis tavcsovekben is van néhdny, amelyik
jol néz ki. Méretiik, hémérsékletiik, 0sszetételik nem egyforma, ezért latvanyos szin- és
fényességbeli kiilonbségeket mutatnak egymashoz kozel, és, bar a legtobb koziliik csak
tavcsovekkel lathatd kettosnek, azért a Goncolszekér rudjanak a torésénél lathato csillagot
(Mizar-Alcor) érdemes szabad szemmel is megnézni, hatha meglatjuk életiink els6 kettdsét
- még mindig szabad szemmel.

MELYEG-OBJEKTUMOK: Volt méar sz6 galaxisrél; persze a mi galaxisunk, a
Tejutrendszer ebbdl a szempontbdl kissé kivétel, de ebbe a kategoridba, a mélyegek kozé
tartoznak a kiillonféle csillaghalmazok, a nyilt- és a gémbhalmazok, a gdz- és porkédok, a
planetdris kédok és természetesen a galaxisok, so6t ezek halmazai is. Ezeket az
objektumokat csak abbdl a szempontbo6l érdemes egyiitt targyalni, hogy 6k képviselik
gyakorlatilag az 0sszes tobbit a fentiek mellett. De még ez sem igaz teljesen, hiszen a
planetdris kodok pl. valdjaban robband csillagok, melyek ledobtak gazhéjuk egy részét, a
nyilthalmazok és a gombhalmazok olyan csillagcsoportosulasok, melyekben viszonylag kis
térrészben sok csillag van egyiitt, mig a galaxisok ezekhez képest is oOridsi méretii
csillagrendszerek a tavoli térben, marpedig ezek is csak csillagokbdl allnak. A mélyég-
objektumok a legtobbszor mar igen halvanyak is, de szerencsére azért vannak kivételek is,
igy még akar szabad szemmel is megkereshetiink koziliik parat, kistavcsovel pedig mar
egészen sokat.

Sotét Oszi égen j6 szemil észlelok a Cassiopeia fels6 haromszoge altal kijelolt
irdnyban egy kissé lejjebb megpillanthatnak egy halvany, bolyhos széli kodosséget akar
szabad szemmel is, kistavcsével pedig mar egyértelmiien jol lathatéan. Ez az Androméda-
galaxis (Messier 31), illetve annak magja; a teljes galaxis joval nagyobb teriiletet fed le az
égen, mint a telihold, de a strl kozpontjan tuli részei még nagyobb tavcsében sem igazan
latvanyosak. Igy viszont szabad szemmel (vagy kistavcsével) maris kitekinthetiink sajat
galaxisunkbdl, és egy szomszédos galaxist szemlélhetiink, ahonnan nézve a mi
Tejutrendszerlink is hasonléan mutatna. Az északi féltekén ez az egyetlen szabadszemes
galaxis, de a délin a két, szintén veliink szomszédos torpegalaxis, a Kis és Nagy Magellan-
felh6 még ennél is latvanyosabb; aki esetleg arra jar, elég, ha csak felnéz az égre, és 6ket is
lathatja...

Maradva északon, ha sotét észlelohelyen, holdtalan és felhétlen nyéri éjjelen
felnéziink szinte pontosan a fejiink folé, a Herkules csillagképben egy nagyon halvany,
kissé bolyhos foltocskat lathatunk. Szabad szemmel nehéz megfigyelni, bar nem lehetetlen,
viszont mar egy binokuldrral is észre lehet venni; a neve Messier 13, és egy hatalmas
gombhalmaz téliink 25 ezer fényévre, tobb szdzezer csillaggal a belsejében. Ha pedig télen



az Orion folott, a Bika csillagkép felsé részét vizsgaljuk meg szabad szemmel, egy halvany
kodosséget lathatunk, ami a Fiastytk, azaz a Messier 45 nyilthalmaza; itt j6 szemtlek 6-7
csillagot szabad szemmel is azonosithatnak, de kistavcsével, kis nagyitassal, hogy a teljes
halmaz beleférjen, akar tobb tucatnyi tagjat is megfigyelhetjiikk. Ha pedig kissé lejjebb, az
Orion tdjékan nézelddink, ott szintén szabad szemmel lathatunk egy fényes foltot (Messier
42), amely halvany csillagnak tinik az Orion 6ve alatt, ezért a kornyezé csillagokkal egyiitt
az Orion kardjanak is nevezik, és mar szabad szemmel is lathato, hogy valami kodosség
veszi koril, kistavcsében, kisebb nagyitason pedig ez mar tisztdn lathatéan meg is
mutatkozik. Itt éppen mostanaban sziiletnek csillagok, tobbek kozott abbdl a gazfelhdbdl,
amit fényesen megvilagitva latunk. Az Orion masik oldaldn, t6le nem messze, a Rdk
csillagképben is talalhatd egy ujabb kodosség, egy szabadszemes nyilthalmaz, a Jaszol
(Messier 44), mely a Fiastytukra emlékeztet, és kistavcsében akar 30-40 csillagat is
megfigyelhetjuk.



Kistavcsoves latnivalok osszefoglalva

Objektum | 50-70 mm-es kistavcsovel | Szabad szemmel Binokularral
30-70% nagyitassal, nem Teleholdkor is Teleholdkor a fel§21n1
: s , . . .. alakzatok (mare és terra)
eleholdkor latszanak a kraterek, | megfigyelheto felszini . p .
Hold felszini p p lathatdék, maskor nagyobb
elszini alakzatok (mare és terra) | alakzatok (mare és terra), Kraterek 6s a hamusziirke
és a hamusziirke fény. fazisok, hamusziirke fény. fény is
30-70% nagyitassal jol latszik a Nagyon fényes fehér pont, | Mar éppen lathato a fényes
. lapult, ellipszis alakd bolygd nem latszik korongnak, bolygdkorong és Galilei-
Jupiter ) N . o aa ,
korongja, 1-2 sotét sav és a nem mutat felszini holdak. Neutralszlirével a kep
Galilei-holdak... alakzatokat. élesebb.
507,7(,),)( nagyltassall latbatq a Fényes, de nem feltling Talén kissé szilvamag alaka
gyurd, esetleg az arnyéka is P p o«
. p L sargas pont, nem mutat pont, nem tul meggyoz6. A
Szaturnusz | sejthetd a bolygo kissé lapult AN s .
o NSO kiterjedést, a gylirlije sem | legnagyobb holdja esetleg
korongjan, valamint latszik a latszik éopen lathaté
legnagyobb holdja is. ] pp '
50-70x nagyitéssal jol latszik a Altalaban fényes, de nem F,enyes folt, ami nem igazan
o ) o P L atszik korongnak.
voros bolygokorong, felszini feltiind pont, nem latszik g A
Mars e , e . Foldkozelség idején sokkal
alakzatok csak a foldkozelség korongnak. Foldkozelség p
iy i " S p fényesebb, de akkor sem
idején sejthetdek... idején sokkal féenyesebb. igazén kivehetd a felszine
lfoldkozellben 407 0x nagyltas sal Nagyon fényes pont az Nagyon fényes folt, neutralis
. és neutralis sztirével kiveheto a . L 2, AR o
Vénusz sarl6 alak. foldtavolban kisebb alkonyati vagy a hajnali szurovel talan kiveheto a
nagyon fé'nyes DoLLy... ’ égen. sarloja foldkozelben.
Alﬁg&o ~a Az égbolt legszebbnek tartott 761 felbonthato, és a
yu szinvilagu kettdse, egy narancs és | Szabad szemmel nem AR
(Cygnus) . ; . komponensek szine is
. .| egy kék csllag egymas mellett. 20- | bonthato fel. ) .
fejet alkoto 70 HAssal Szé lathats kivehetd.
kettéscsillag X nagyitassal szepen lathato.

Mizar-Alcor

20-50% nagyitassal szépen és
tadgasan latszik a két csillag, sét,

Szabad szemmel is

"keq:os, a n§gy9bb nagyitason meg egy felbonthato a két Jol felbonthato, és a
Goncolszekeér | kozeli harmadik is, bar valdjaban ! . L
s . , . legtavolabbi komponensek eltéro
rudjanak a Mizar egy négyes, mig az Alcor p ; ) P . .
W x komponensére (Mizar- fényessége is szépen kiveheto.
kozépso egy kettos rendszer, de ezek a
N ! P - Alcor)
csillaga(i) tovabbi komponensek mar
kistdvcsGvel nem bonthatdak fel.
M13 A szabadszemes
Hercules- lathatosag hataran van,
gombhalmaz | 50-70% nagyitason jol kivehetd, nagyon j6 nyari égen, Halvanyan, de jol kivehet6,
a Herkules | halvany, diffaz foltocska. Nem zeniten lehet probalkozni | folt, hasonld egy nagy,
csillagkép bomlik csillagokra vele. Megpillantasa bolyhos, halvany csillaghoz.
trapézanak szabad szemmel szép
szélén teljesitmény!
Kivehets, 55t a nagyobb nagyités | 2 S22badszemes . ,
M31 L ) lathatosag hataran van, Jol kiveheto, nagy ovalis folt,
nem is mindig valik el6nyére, N ol . i’
Andromeda- AR nagyon jé 0szi égen, sotét | mintha parafolt lenne az
. mert nagyon nagy a kiterjedése. .
galaxis : AP ejjeleken lehet uvegen.
Csak a kozponti, ovalis részét o ;
latni probalkozni vele.
atni.
M81-82
Bode- és 50-70x nagyitason egy A lathatésdg hataran van,
Szivar- latdmezoben 1évé két kis halvdny | Szabad szemmel nem nagyon jo égen, sotét, kora
galaxisok a | foltocska, egy ellipszis és egy ti lathato... nyari éjjeleken lehet
Goncolszekér | alaki homalyos kodosség. prébalkozni vele.

kozelében.




Objektum | 50-70 mm-es kistavcsovel Szabad szemmel Binokularral
Kis nagyitason (max. 20%) a Talan binokularral a legszebb,
M45 e sze%S}; 10-30 csilfa 4t lathatiuk Jol kivehet6é mint homalyos | 10-30 csillagat lathatjuk a
Fiastyuk haglvén o vilagits kégbe 7 asz o | folt az égen, benne j6 koriildtte 16vé halvany kodbe
nyilthalmaz | va grto X agy " | megfigyel6 akér 6-7 agyazva, a latvany egészen
y Eszlelésére az 0szi és a téeli : gy ; . ,
a Bikaban hénanok a leqmeafelelébbek csillagot is észrevehet. térbeli lehet a kétszemes
P gmeg ' észlelés miatt.
. Kis nagyitason (max. 20-30x) a - v Talén binokulérral a legszebb,
M44 Jaszol legszebb, kb. 40 csillagot Jol kiveheto mint 30-40 csillagat lathatjuk, a
nyilthalmaz lath K Eszlelésé vy homalyos, kissé diffuz latvany itt is térhatasd
a Rakban a}t. at,un - Eszlelesere az osziésa | 1o dbsség az bgen. a,tvany itt 1s ter gtasp a
téli honapok a legmegfelelobbek. kétszemes észlelés miatt.
M%{zagl::n' rzn(ﬁt?txa r;;g gb.r;zgu rgzileteket 15 Jol kivehetd mint Kisebb méretben, de
Orion 6ve | legismertebb résgzlét a Léfej-kodot homadlyos, kissé diffuz részleteket is mutatd kodosség
alatt kistdvcsovel nem leﬁet észrevenni. csillag az Orion ove alatt. | néhany csillaggal.
Még néhany kistavcsoves Messier roviden
Objektum 50-70 mm-es kistavcsovel Szabad szemmel Binokularral
M3 kénnyii kihivds? kézepes
M6 kénnyt kénnyti
M11 ldtvdnyos kihivds? latvanyos
M15 kénnyt kézepes
M22 kénnyt kézepes
M29 kénnyii kézepes
M51 nehéz kihivds
M52 ldtvdnyos kénnyti
M56 kénnyii kézepes
M57 kézepes kihivds
M71 kénnyt kézepes
M92 kézepes nehéz
M106 kézepes nehéz




Néhany jellemzo kistavcsoves adat

objektiv objektiv okularok legnagyobb
atméroje fokusza fokusza nagyitas értelmes
(mm) (mm) (mm) nagyitas
10 50x%
50 500
20 25X
100x
10 60x
50 600
20 30x
10 70%
60 700
20 35x
120%
10 90x
60 900
20 45X
10 50X
70 500
20 25X
10 70X
70 700 140x
20 35x
10 90 x
70 900
20 45X




