Utmutato lencsés
kistavcsovek hasznalatahoz

Egy ilyen tavcsé az érdekl6dok szamara egészen

biztosan megadhatja azt a Galilei-élményt, amit ma
Magyarorszagon minden ezredik ember, ha megkap. Pedig
nincs nehéz helyzetben az ember, ha ilyesmire vagyik;
taldn inkdbb csak nem tudja, mik a lehetdségei. Ebben a
kis cikkben a ndalunk is elérhet6 lencsés kistdvcsovekrol
lesz sz0, ezekrdl a csillagaszati észlelésekre mar alkalmas,
alacsony koltségvetésii, mégis sokszor megdobbentd
élményt nyujté eszkozokrdl, hogy hasznalatuk ne okozzon
fejtorést.
Lencsés kistavcsének dltaldban azt a tavcsovet nevezzilk, amelyiknek az
objektivlencséje 5-7 cm-es atmérdjli, tubushossza pedig - ami erdsen fligg az
objektivlencse fokuszatol - kb. 50-90 cm hosszisagu. Ez egyben a csillagaszati
észlelés céljaira hasznalhatd tavcsovek méretének alsé hatdra is. Az objektivjiik
azonban ezeknek is specidlis iveganyagokbdl allo, dsszetett optikai rendszer, nem
egyszerl, ugynevezett egytagu lencsékbdl all (amilyen pl. a szemiiveglencse), még
kevésbé milanyaglencsékbdl. Ugyanez igaz az okuldrra is; ezek még bonyolultabb,
gondosan tervezett optikai elemek. (Ezekrdl a cikk végén b6vebb informacid is
talalhatd.)

A tavcs6 nagyitasa két dologtdl fiigg, az objektiv (4llandd) fékuszatol,

illetve az okuldrokétdl - ezeket cserélhetjilk a tavcsében, ha nagyitast akarunk
valtani. Az okular - egy hires tervez6 szavai szerint - ,a tavcso fele”, ami valéban
igy is van, pedig a sokszor méteres tavcs6hosszhoz képest a mérete minddssze
akkora, hogy elfér az ember tenyerén. Mindazonaltal ugyanolyan fontos eleme a
tavcsonek, mint a nagyobb méreti objektiv.
Egy kistavcsével a max. értelmes nagyitds kb. 80-90-szeres, ami sok mindenhez
elég lehet, a nagyitast pedig ugy kapjuk meg, hogy az objektiv fokuszat elosztjuk
az okularéval, de a max. nagyitas mellett altalaban kell egy kisebb nagyitast adé
hosszabb fokuszu okular is, mert azzal viszont a latott kép, bar kisebb, de élesebb
és kontrasztosabb lesz - a Holdhoz, Androméda-galaxishoz, télen az Orion-kodhoz,
Fiastyukhoz ez a jobb.

Az okuldrkihuzat eredendéen a tévcsé betekintési oldalan egy cso0,
merdlegesen egy-két csavarral. A zenit tdjan (a fejiink felett) mar nagyon nehéz
belenézni; alda kell fekldni, ezért talalunk hozzd egy zenitprizma nevezeti
joszagot, ami derékszogben felfelé tériti a fénysugarat, kezdésnek mindenképp
ide rakjuk az okulart; ennak két elonye is lesz: egyrészt a betekintés szoge mindig
kényelmes lesz, masrészt meg az eredetileg fejjel lefelé allé képet is tudjuk onnan
nézni, hogy visszaforduljon, tehat horizontkozeli, nappali foldi megfigyelésre is
alkalmas lesz. Hatranya, hogy felcseréli a jobb-bal iranyokat, és kicsit gyengébb a
kép mindsége, de ezt egy kezdo talan észre sem veszi.




Egy ilyen tavcsé a bolygdk korongjat mar megmutatja, akar a szabadszemes
telihold méretével Osszemérhetd méretben is. A Szaturnusz gyurijét és
legnagyobb holdjat lathatjuk vele; a holdat mint apré tliszarasnyi pontot, a gylrit
jol elkiiloniilve mutatja a bolygd korongja kortul. A Jupiter korongjat, kozépen a
legnagyobb felhdsavok csikjaval, meg a négy legnagyobb (Galilei-) holdat egy
sorban szintén megmutatja egy ilyen miiszer - a kis holdak mar egy éjszaka alatt
is jol lathatéan elmozdulnak egymashoz képest. Meg persze megnézhetjik vele
minden kezd6 észleld els6 szamu célpontjat, a Holdat is; mar 30-szoros nagyitason
is kraterek szazait rajzolja elénk a tubus, ha nem éppen telihold van (olyankor
krater nem igazan latszik, csak felszini alakzatok).

A Vénusz sarldjat akkoranak, mint a Hold puszta szemmel, a Mars voros korongjat
mint apro kis pottyot szintén mutatja, de ezeken felszini formdakat értelemszerten
nem latni. A Vénusz és a Mars esetében sokat szamit még az is, hogy a bolygo
éppen foldkozelben vagy foldtavolban jar-e.

Aztan megfigyelhetiink vele tavolabbi, tgynevezett "mélyég-" objektumokat is -
ezek a Naprendszeren tul, esetleg a Tejutrendszeren is tul 1évé, igen halvany
objektumok, pl.: a Tejutrendszer ikergalaxisat, az Androméda-galaxist, tavoli
gombhalmazokat, melyekben tobb szazezer csillag egyiittes fénye latszik egy
halvany, gombszerQi foltban, nyilthalmazokat, mint a Fiastyuk, a legfényesebb
kodoket, mint pl. az Orion-kod a sziiletében 1évé csillagokkal, aztan par planetdris
kodot (pl. az Mb57-et, a hires Lyra-gylriskédot), amelyekben egy-egy nemrég
felrobbant csillag vilagité gazhéja latszik a csillag koral mint halvany buborék. Es
ott vannak a latvanyos kettdscsillagok, szabad szemmel egynek latszd, tavcsével
akar eltér6 fényességli és szinli (pl. narancsszinli és kékesfehér) tobbes
rendszerek. Aki gyakorlottabb, az még egy-két fényesebb tavoli galaxist is
elkaphat egy ekkora tavcsével; tobb millid fényévnyire 1évé kis elliptikus vagy
spirdlis foltocskdkat (pl. az M81-82, Mb51), de ehhez azért némi rutin és jo
égismeret is kell.

Egyébként a gdémbhalmazok és galaxisok szabad szemmel gyakorlatilag egyaltalan
nem lathatdak, ahogy a Jupiter vagy a Szaturnusz holdjai sem - a tavcs6 nemcsak
nagyit, hanem tobb fényt is 0sszegyljt, mint az emberi szem, ezért olyasmit is
megmutat, amit eleve nem is lehet latni szabad szemmel.

Persze ne szamitsunk olyan latvanyra, mint a Hubble Urteleszkop képein, de mar
az is fantasztikus, hogy az ember sajat szemével lat valamit, ami tobb szaz,
esetleg millié fényévre van tdle.



A Nap vizsgalata

Bar ma mar szinte a csapbdl is az folyik, hogy a Napot csak megfelel6
sziir6vel szabad észlelni, és ez persze igy is van, de azért ez nem olyan vészes, ha
az ember koriiltekintéen all hozza: igen, ehhez kell egy napszird, EZ az, ami
nélkill a Nap felé soha ne forditsuk a tavcsovet! De még ez sem elegendé: a
keresoétdavcsovet IS le kell fedni egyidejlleg, hiszen az parhuzamos a tubussal, és a
napszirét MINDIG az objektivre kell tenni, tehat Ggy, hogy mar eleve nem juthat
bele a napfény a tavcsébe. Es akkor ezt az egészet ugy kell rogziteni, hogy ne
eshessen le még véletleniil sem. Napsziirét pedig nem csinalni kell, hanem
szakboltban venni! A kormozott uveg, a filmkocka meg a tobbi ,sufnituning” a
semminél is rosszabb, mert hamis biztonsdgérzetet ad - csak szakembertol
beszerzett gyari napszliré véd meg az azonnali vaksagtol, és az is csak az objektiv
elé helyezve! Nem draga, viszont a Naphoz kotelezé! Mas foldfelszini
nézegetéshez semmi nem kell, csak ne forgassuk a Nap felé¢, ami nyaron, délben
amugy is egy teljesen irrealis dolog, hiszen a Nap magasan a fejunk folott jar.
Még annyi, hogy a naplemente is lehet veszélyes - ha mar szabad szemmel bele
tudunk nézni a napkorongba, tavcsével még gy is nagyon fényes lehet.

Aztdn még érdemes venni a tavcsO mellé egy kezdOknek valé csillagdszati

ismeretterjesztd konyvet sok képpel; ne a nagyalaki, vékony, csupa szines kép

amerikai szuperfantasztikus marhasagokat, hanem pl. ezt:
https://www.tavcso-mikroszkop.hu/termek/csillagatlasz-kistavcsovekhez

Es esetleg egy csillagterkep is hasznos lehet az égismerethez:
https://www.tavcso-mikroszkop.hu/termek/forgathato-csillagterkep




A tavcso karbantartasa
és uzembe helyezése

Egy lencsés kistavcsé karbantartdsa a vildgon az egyik legkonnyebb
feladat; a legjobb ugyanis az, ha semmit nem csinalunk vele. Vagyis nem szedjik
szét, nem tisztogatjuk, nem dallitgatunk rajta csavarokat, nem zsirozzuk-
kenegetjiik, egyszdéval nem piszkaljuk. A tiikrosokkel mar van némi teendd néha,
de a lencsés miszert a gyarban a lehetd legjobban bedllitottak, és nekiink semmi
dolgunk vele. Illetve annyit tehetiink, hogy portdl, szennyez6déstol, paratdl és
nedvességtol védjlik, tehat amikor nem hasznaljuk, az 6szes lehetséges helyen
visszatessziik ra a tartozék véddkupakokat (az okularkihuzatba és az objektivre
mindenképpen).

Ha netdn mégis poros vagy foltos lett az optika, soha ne kezdjik el hazilag
tisztogatni, mert annak mindig karcolds, elkenédés és annal is sulyosabb
karosodas lesz a vége. A jobb lencséken ma mar mindig van valami
tikkrozédéscsokkenté bevonat, amit hozza nem érté tisztogatdssal konnyen tonkre
lehet tenni, a por szakszerlitlen szétdorzsolése pedig csunya karcoldsokat okoz,
ami végleg megolheti az optikat. Ha poros, legfeljebb fujjuk le rdla, de soha ne
torolgessik semmivel! Ami pedig a legfontosabb, soha, semmilyen lencsét
tartalmazé egységet NE SZEDJUNK SZET! A Fraunhofer-objektivek egyrészt egy
idalis, miiszerrel bemért modon vannak egymashoz képest oOsszeforgatva,
raadasul tizedmilliméteres pontossdggal vannak egymadshoz illesztve, kozottik
apro tavtartdkkal beallitott 1égrés van, ami a képalkotdsban is részt vesz, tehat itt
egyszerien azzal is teljesen ki tudunk végezni egy draga lencserendszert, ha
szétszedés utan latszélag ugyanugy rakjuk oOssze - ugyanis biztos, hogy ez
hozzaértés és rutin hijan nem fog sikeriilni. Ami pedig az okuldrokat illeti, azok
még ennél is finomabb pontossaggal vannak Osszeszerelve, és azokat mar
szakember sem mindig képes megfeleléen rendberakni, ha netdn szétszedtiik
volna. Ezen a szinten tehat nyugodtan kijelenthetjik, hogy az olyan optikat,
amelyet komoly hozzaértés és rutin nélkil szedink szét, mar nem is érdemes
osszerakni, mert mar ugyis tonkretettik...

Amit tehetink, hogy a miszert mindig minimum letakarva, de még inkabb
becsomagolva, tokba téve, felsapkdzva és -kupakolva taroljuk, igy a por sem juthat
bele, illetve magat a csovet kiviil idénként puha ronggyal letorolgethetjilk, de az
optikai elemeket SOHA!



Egy lencsés tavcso
legfontosabb parameéterei

Nyilas, objektivatméro: Ez az a teriilet, amelyen &t a fény bejut a
tubusba. Rendszerint megegyezik az objektiv atmeérdjével, de
amennyiben a fényttba valami benyulik (blende, foglalatperem stb...),
értelemszerien annyival csokken a hasznos vagy szabad nyilas.
Jellemzéen ez a méret 5 és 7 cm kozotti atmérében nevezhetd
kistdvcsOnek. Vasarlaskor fontos, hogy az objektiv Un. ,akromatikus”
rendszeri legyen. A komolyabb, ,apokromatikus” objektivvel épitett
miszerek nem a kezddk pénztarcajahoz valdk, sima, egytagu lencsével
pedig O6ridsi csalodas lehet a tavcsObe nézés még teljesen kezdok
szamara is.

Fokusz: Az objektiv gyujtétavolsaga. Ettdl fligg a tubus hossza, hiszen a
gyujtopontot kell elérnink az okularral ahhoz, hogy képet kapjunk.
Altalaban ez 40-90 cm-es tartomanyban szokott mozogni
kistavcsovekben. Minél hosszabb, annyival konnyebb nagyobb nagyitast
elérni az adott tadvcsével, de csak ésszeri hatarokon beliil.
Kistavcsovekben az un. Fraunhofer-rendszert objektiv dominal, ami egy
meglepden jé képalkotast rendszer ebben a kategoridban.

Fényero, nyilasviszony: Az objektiv atmérdjének és fékuszanak aranya,
a fokusztavolsdg osztva az atmérével. Ez az ardnyszam a tavcso
fényerejét mutatja meg, de kezddk szamadra inkabb csak tdjékoztato
jellegi, hiszen a két fentebbi adatbol kovetkezik.

Okular: A szem fel6li lencse(rendszer); ezzel a kis gyujtétavolsagu
elemmel nagyitjuk fel észleléskor az objektiv altal a fokuszban eléallitott
képet. Legfontosabb jellemzdje a tipus és a fokusz; itt a fokusz hosszaval
forditott aranyban novekszik a nagyitds, mig a tipus az optikai
elrendezést jelzi. Kezd6 kistavcsovekhez ajanlott a Pléssl, Kellner, esetleg
Barium tipusu okularokat beszerezni. Egy tubushoz 2-3 opcionalis okular
javasolt, de legalabb egy rovid fékuszi (7-10 mm) és egy hosszabb (17-25
mm), hogy kisebb és nagyobb nagyitasunk is legyen. Ennél dragabb és
komolyabb okularok is tehetok kistavcsobe, csak azok ara mar tobb, mint
maga a tubus. Kertlendé viszont a régebbi, egyszert lencsékbdl késziil
Huygens- és Ramsden-okularok hasznalata; ezeket altalaban H és R
betlk jelolik.



